_ Spezial Hornhaut-Ektasien und Kontaktlinsen

Kontaktlinsen und Pelluzidale Marginale
Hornhautdegeneration (PMCD)

Ulrike Kloevekorn-Fischer'

Zusammenfassung:

Die Pelluzidale Marginale Hornhautdegeneration (PMCD)
ist eine ektatische Hornhauterkrankung, die deutlich
seltener auftritt als ein Keratokonus.

Bei Augen mit Pelluzidaler Marginaler Hornhautdegene-
ration (PMCD) kommt es nicht zu einer parazentralen
Vorwolbung der Hornhaut mit Myopisierung, sondern zu
einer Ansteilung im unteren Segment mit Verdiinnung
der Hornhaut zwischen 4 und 8 Uhr und einer Abfla-
chung im oberen Segment mit starker Astigmatismus-
zunahme. Die Hornhaut weist eine schmetterlingsartige
Aufsteilung (,Kissing Birds” / , Moustache” / ,,Claw" /
»Butterfly”) auf. Die zentralen Hornhautradien liegen
weit auseinander, nicht selten mit einer zentralen Radien-
differenz von mehr als 2mm. Beide Augen kénnen in
unterschiedlichem AusmaB betroffen sein.

Aufgrund der komplizierten Hornhautsituation ist es
nicht moglich, eine Brille oder weiche Kontaktlinsen
anzupassen. Lediglich formstabile Kontaktlinsen mit
einem speziellen Ruckflachendesign fuhren zu einem be-
friedigendem Anpassergebnis und einer Visussteigerung.

Abstract:

Pellucid Marginal Corneal Degeneration (PMD) is a
bilateral progressive ectatic corneal disorder —rarer than
Keratoconus- characterized by a noninflammatory
inferior peripheral band of thinning extending from the
4-o'clock position to the 8-o'clock position and increase
of astigmatism. The cornea shows typical , Kissing Birds" /
~Moustache” / ,Claw” / ,Butterfly” pictures.

Both radii of cornea show a big difference, mostly more
than 2mm . Both eyes can suffer different.

Especially in those patients with PMCD sufficient visual
rehabilitation can not be achieved with spectacles or soft
contact lenses.

The eyes are fitted with RGP contact lenses with special
back surface that was designed for optical rehabilitation
in patients with sophisticated corneal conditions.
Contact lenses with special back surface design can
improve visual results and lens tolerance because of

high motivation.

Sie werden in der Regel toleriert, da der Seherfolg zu

einer starken Motivation fuhrt.

1. Einleitung

Bei Augen mit Pelluzidaler Marginaler
Hornhautdegeneration (PMCD) kommt
es zu einer Ansteilung im unteren Segment
mit Verdiinnung der Hornhaut zwischen 4
und 8 Uhr und einer Abflachung im obe-
ren Segment mit starker Astigmatismus-
zunahme. Die Hornhaut weist eine
schmetterlingsartige Aufsteilung (,,Kissing
Birds“ / ,Moustache® / ,,Claw“ / ,,Butter-
fly“) auf. Die zentralen Hornhautradien
liegen weit auseinander, nicht selten mit
einer zentralen Radiendifferenz von mehr
als 2mm.

Aufgrund des hohen zentralen Astigmatis-
mus inversus bei normaler Hornhautdicke
und im Bereich der Verdiinnung eines
Astigmatismus rectus mit reversen Eigen-
schaften der Hornhaut ist es nicht mog-
lich, weiche Kontaktlinsen anzupassen.
Das Mittel der Wahl ist hier die formstabi-
le Kontaktlinse. Dabei ist eine einfache
geometrische Form nicht ausreichend. Die
Losung liegt in der Einzelanfertigung.
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Durch die in Tabelle 1 aufgefiihrten Krite-
rien kann ein Keratokonus von einer
PMCD unterschieden werden.

2. Aufbau und Methoden
2.1. Analyse durch den Keratographen
2.1.1. Ubersichtsdarstellung und
zentrale Hornhautradien
Man findet im videokeratoskopischen Bild
einen Astigmatismus gegen die Regel mit
einer inferioren, schmetterlingsartigen
Aufsteilung (,kissing birds“ / ,,moustache*
/ »claw* / ,butterfly®) (Bild 1). Die grund-
legenden topographischen Verhiltnisse
werden aufgrund der zentralen und sagit-
talen Radien berechnet.

2.1.2. Fourier-Analyse

Im Vergleich zum Keratokonus zeigen Pa-
tienten mit PMCD ein zum Teil anderes
Verhalten der Daten der Fourier-Analyse.
Es kommt nicht zu einer Abnahme des
sphirischen Aquivalentes, jedoch findet
sich ein hoherer reguldrer zentraler und
peripherer Astigmatismus. Haufig ist der
periphere kleiner als der zentrale Astig-
matismus.

Die farbkodierte Darstellung des reguldren
Astigmatismus der Fourieranalyse ist bei
der Differentialdiagnose der PMCD im
Vergleich zum Keratokonus ein entschei-
dendes Kriterium. Man findet bei Patien-
ten mit PMCD eine typische Kleeblatt-
form im Gegensatz zu Patienten mit Kera-
tokonus, bei denen die bereits beschriebe-
ne Strudelform mit Rotation der periphe-
ren Astigmatismusachse im Vergleich zur
Achse des zentralen Astigmatismus zu se-
hen ist (Bild 2).

2.1.3. Zernike-Analyse

Durch die zunehmende Irregularitit kon-
nen bei einem Teil der Patienten die Zerni-
ke-Koeffizienten héherer Ordnung auf8er-
halb des Normbereiches liegen. Hierbei
handelt es sich um einen zusitzlichen Hin-
weis auf eine irregulidre Hornhautoberfld-
che. Die Diagnosesicherung kann mit die-
sen Daten nicht erfolgen. Bei der farb-
kodierten Darstellung des Hohenprofils
der Hornhaut anhand der Zernike-Koeffi-
zienten liegt der Peak (Apex) im unteren
Drittel der Hornhaut und kann sogar den
Limbus erreichen. Das Hoéhenprofil ist
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Bild 1: Farbkodierte Darstellung des Ho-
henprofils Astigmatismus gegen die Regel
mit einer inferioren Ansteilung (kissing
birds) entlang des nasalen und des tempo-
ralen Hemimeridians

deutlich symmetrischer als bei Patienten
mit Keratokonus (Bild 3).

2.1.4. Exzentrizitat

Bei den Patienten mit PMCD ist die Ge-
samtexzentrizitit <0,3 oder negativ. Ent-
scheidend ist jedoch die Darstellung der
Exzentrizititen in den einzelnen Quadran-
ten. Die Exzentrizitit ist in mindestens ei-
nem Quadranten (inferior und/ oder su-

Keratokonus

Beginn

Haufigkeit 1:2000

Dunnste Stelle

inferior
Protrusion
Vogt-Striae Haufig
Narbenbildung Haufig

Cornea-Exzentrizitat
&5p Und/ oder &; ¢

Farbcodierte Darstellung der Aufsteilung parazentral

Sagittalradien inferior

Farbcodierte Darstellung des
reguldren Astigmatismus in
der Fourier-Analyse

Wirbelartig

2. Lebensdekade

Rund-oval, parazentral

An der dinnsten Stelle

Immer positiv

Bild 2: Farbkodierte Darstellungen des
regularen Astigmatismus der Fourier-
Analyse von Augen mit PMCD

perior) negativ mit einer hohen Abwei-
chung der superioren und/ oder inferioren
Exzentrizitit von der nasalen und tempo-
ralen Exzentrizitit. Entweder ist €,  oder
&, Ne€gativ; in einigen Fillen konnen bei-
de Werte negativ sein. Die temporale und
nasale Exzentrizitit ist nahezu identisch.
€hasal = stemporal

Die Exzentrizititen sind ein weiteres wich-
tiges Entscheidungskriterium zur Diffe-

Pelluzidale marginale
Hornhautdegeneration

3.-4. Lebensdekade

deutlich seltener als
Keratokonus

Bandformig peripher,
meist inferior

Oberhalb des verdinnten
Bandes

Selten

Nach Hydrops oder im
Bandbereich

Immer negativ

Astigmatismus inversus

Kleeblattartig (treefoil)

Tabelle 1: Differentialdiaanostik von Keratokonus und PMCD

Bild 3: Farbcodierte Darstellung der
Zernike-Koeffizienten mit Peak (Pfeil)
im unteren Drittel

rentialdiagnostik von Keratokonus und
PMCD.

2.2. Anpassung bei PMCD
2.2.1. Anpassparameter
Aufgrund der komplizierten Hornhautsi-
tuation ist es nicht moglich, eine rotations-
symmetrische asphirische Kontaktlinse an-
zupassen. Lediglich Kontaktlinsen mit ei-
nem speziellen Riickflichendesign fithren
zu einem befriedigenden Anpassergebnis.
Folgende Riickflichendesigns ermogli-
chen die beste Anpassung einer Kontakt-
linse bei PMCD.
1. Keratokonusdesign
2. Bitorisches dreikurviges oder
reverses Design
3. Quadrantenspezifisches Design
Durch die spezielle Form der Hornhaut-
vorderfliche bei PMCD mit der breiten
Varianz ihrer Exzentrizititen kann sich ei-
ne Kontaktlinsenanpassung mit einer suf-
fizienten Korrelation von Hornhautvor-
derfliche und Kontaktlinsenriickfliche
besonders schwierig gestalten. Diese Kor-
relation ist jedoch fiir einen optimalen Vi-
susanstieg und eine gute Kontaktlinsentol-
leranz entscheidend.
Wichtige Faktoren der Kontaktlinsen-
anpassung sind
- Messung der Exzentrizititen in den 4
Quadranten
- Gesamtexzentrizitdt
- Zentrale Hornhautradien
- Lage des Peak (Zernike-Analyse)
- Lage des reguldren senkrechten Astig-
matismus (Fourier-Analyse)
- Irregularitat
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Beispiel zur Auswertung der farb-
codierten Darstellungen (Tabelle 2) »
Unsere Patientin, 58 Jahre alt, kam vor
10 Jahren das erste Mal zu uns. Sie er-
reichte mit dem bestmoglichen Brillen-
glas mit folgender Refraktion —9,0
+10,0 13° auf dem linken Auge einen
Visus von 0,4. Die Patientin war in ih-
rem Beruf als Leherin und beim Auto-
fahren vollkommen unzufrieden. Das
Ziel war eine Visussteigerung.

1. Keratokonusdesign im Anfangssta-
dium

In Fillen einer beginnenden PMCD, bei
denen die Differenz der Zentralradien
der Hornhaut geringer ist (3/10 mm bis
6/10 mm), kann durch die Wahl eines
Keratokonusdesigns die Anpasssituati-
on verbessert werden.

2. Bitorisches Design bei fortgeschrit-
tener PMCD
Nach unserer Erfahrung erreicht man
bei Patienten mit fortgeschrittener
PMCD und einer zentralen Radiendif-
ferenz von mehr als 6/10mm durch die
Wahl einer riickflichentorischen Kon-
taktlinse einen guten Kontaktlinsensitz
und reduziert dadurch die Anzahl der
Anpassversuche. Zu Beginn wird der
flache Riickflichenradius der Kontakt-
linse dem flachen Meridian der Horn-
haut parallel angepasst. Der steile Riick-
flichenradius ergibt sich aus dem fla-
chen Rickflichenradius minus 2/3 der
zentralen Hornhautradiendifferenz.
Die Gesamtexzentrizitit gilt als Maf3
zur Auswahl der peripheren Gestaltung
der Kontaktlinse.
— Gesamtexzentrizitit negativ =

reverses torisches Design
— Gesamtexzentrizitit positiv und <0,3 =

dreikurviges torisches Design

3. Quadrantenspezifisches Design

Da es insbesondere bei der fortgeschrit-
tenen PMCD zwischen den horizonta-
len und vertikalen Exzentrizititen ex-
treme Unterschiede gibt und zusitzlich
hohe zentrale Radiendifferenzen von
mehr als 2mm auftreten, kann die qua-
drantenspezifische Kontaktlinse bei der
Versorgung der Patienten von entschei-
dendem Vorteil sein. In diesem Fall
muss man mit einem torischen qua-
drantenspezifischen Design arbeiten
(Bild 4).

Die torische Variante weist zwei zentra-
le Riickflichenradien r01 und r02 im
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Messparameter der Hornhaut | Farbcodierte Darstellungen/spezielle Messdaten zur Di-
agnostik und zum Sitz der Kontaktlinse

Ubersichtsdarstellung/
Hornhautradien
Liegt eine PMCD vor?

Schmetterlingsartige Aufsteilung (, kissing birds*)
der Hornhautt

Fourier-Analyse/

reguldrer Astigmatismus
Welche Kontaktlinse muB ich
wahlen (Verhaltnis zentralem zu
peripherem Astigmatismus)

Regularer Astigmatismus: 10,7 dpt

ASt,eny = 1,59mm / 106°  Ast,,, = 0,46mm/ 120°

Regularer Astigmatismus mit einer typischen Kleeblatt-

Form, der durch die Kontaktlinsenversorgung gut ausge-

glichen wird. Rucktorische Kontaktlinse wird gut stabilisieren.
Irregularitat Irregularitat: 0,066 (Normbereich bis 0,033)
Dezentration: 1,72mm/ 290° (Normbereich bis 0,45mm)
Starker regularer Astigmatismus.
Gut mit rucktorischer Kontaktlinse zu korrigieren.

Zernike-Koeffizienten
Wie wird die Kontaktlinse
sitzen?

Peak (Pfeil) der PMCD im unteren Drittel. Anpasshilfe fur die

Kontaktlinse: Abstehen der Kontaktlinse im unteren Segment

erwartet. Gute Stabilisierung aufgrund der Regularitat.
Abberationskoeffizient 3,0 - Eine Irregularitat liegt vor. Eine Visussteigerung um
mindestens 3 Zeilen kann erfolgen.

Tabelle 2
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Bild 4: Kontaktlinsenrtckflachenprofil fur
das quadrantenspezifische torische De-
sign. Zentrale torische Zone mit Ruckfla-
chenradius ry, und ry, und Durchmesser d,.
Exzentrizitaten in den vier Meridianen

€, &,8uUndg,

zentralen optischen Bereich auf, deren Ex-
zentrizititen sich entlang des Meridians
anpassen.

Die zentrale Radiendifferenz der Horn-
haut ist bei vielen Patienten mit fort-
geschrittener PMCD so grof3 , dafi eine to-
rische quadrantenspezifische Kontaktlinse
eingesetzt werden muss.

Es muf ein Modul zur Berechnung im Ke-
ratographen vorhanden sein, der die ent-
sprechende quadrantenspezifische Kon-
taktlinse als Ruckflichendesign errechnet
und vorschlidgt. Damit legt man die Riick-
fliche der Kontaktlinse fest. Der Hersteller
liefert eine personifizierte Anpasskontakt-
linse mit den entsprechenden Daten. Nun
iiberpriift man den Sitz und mit der ent-
sprechenden Uberrefraktion und Angabe
der Stabilisierungsrichtung erhilt man die
Daten, die der Hersteller zur Berechnung
der optischen Daten der quadrantenspezi-
fischen endgtiltigen Kontaktlinse benotigt.
Es ist jedoch zu bedenken, dass die Anpas-
sung einer hochkomplexen quandranten-
spezifischen Kontaktlinse nur in solchen
Fillen zu empfehlen ist, bei denen ein we-
niger aufwendiges Kontaktlinsendesign
nicht zum gewiinschten Erfolg gefiihrt hat.
Tabelle 3 zeigt ein Anpassbeispiel einer to-
rischen quadrantenspezifischen Kontakt-
linse bei unserer Patientin am linken Auge.
Die Gegeniiberstellung einer dreikurvigen
bitorischen mit einer torischen quadran-
tenspezifischen Kontaktlinse am gleichen
Auge der oben genannten Patientin sind in
Bild 5 und Bild 6 dargestellt.

Die Auflage der quadranstenspezifischen
torischen Kontaktlinse im rechten Bild ist
bei homogener Auflagefliche und weich
unterspiiltem Rand deutlich besser als die
der dreikurvigen torischen Kontaktlinse.
Im unteren Bereich gibt es aufgrund der
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negativen Exzentrizitit in der quadranten-
spezifischen Kontaktlinse kein Abstehen
des unteren Segmentes. Beide Kontaktlin-
sen stabilisieren im flachen Meridian wie
erwartet.

3. Ergebnisse und
Schlussfolgerung

3.1. Uberrefaktion und Visus

Generell erreicht man durch die Anpas-
sung formstabiler Kontaktlinsen einen
deutlichen Visusanstieg im Vergleich zum
brillenkorrigierten Visus.

Einen genauen Wert kann man nach einer
Stunde Probetragen ermitteln. Durch die
gute Visussteigerung sind die Angaben der
Patienten in der Regel sehr sicher und ziigig.
Ein endgiltiges Ergebnis erreicht man
nach 4-6 Wochen Kontaktlinsentragen. In
unserem Beispiel erreichten wir einen Vi-
sus von 1,0. Die Patientin ist damit sehr zu-
frieden und trégt seit 10 Jahren die form-

stabile torische
Kontaktlinse.

Da es sich bei einer PMCD um einen rei-
nen Hornhautastigmatismus handelt, ist
in der Regel bei allen Kontaktlinsentypen
eine bitorisch kompensierte (es wird nur
der induzierte Astigmatismus auf der Vor-
derfliche aufgebracht, die Kontaktlinse
hat eine sphiarische Wirkung) notwendig.
Das entspricht einer sphirischen Uber-
refaktion iiber die Kontaktlinse.

Besteht jedoch ein intraokularer Astig-
matismus — das entspricht einer torischen
Uberrefraktion-, muss dieser auf die Vor-
derfliche der Kontaktlinse aufgebracht
werden. Hierbei werden die Messwerte der
AnpassKontaktlinse und die torische
Uberrefraktion inklusive Stabilisation der
Kontaktlinse zur endgiiltigen Berechnung
dem Hersteller zugeschickt. Dieser berech-
net nun die endgiiltigen Werte der bitori-
schen Kontaktlinse.

quadrantenspezifische

Messparameter der Hornhaut Kontaktlinsenparameter

Zentrale Hornhautradien:

Bsp:
rHor
r-Ver

= 8,28 mm
= 6,56 mm

Exzentrizitaten in den 4 Quadranten
werden berechnet

Eom = 0,84
£y = 0,96
€n,s = 0,99
ere =-1,08

Gesamtexzentrizitat
Eges= -0,05

Tabelle 3: Anpassbeispiel

Bild 5: Fluoreszeinbild mit einer
dreikurvigen bitorischen Kontaktlinse
Ruckflachenradiendifferenz: 8,20mm/
7,70mm

Der flache zentrale Hornhautradius und
2/3 der Hornhautradiendifferenz als
Differenz vom flachen Radius ergeben die
Ruckflachenradien einer torisch quadran-
tenspezifischen Kontaktlinse

Bsp:

ro; = 8,20 mm

ro; =7,10 mm

Aufgrund der unterschiedlichen Exzentri-
zitaten in den vier Quadranten ergibt sich
ein quadrantenspezifisches Ruckflachen-
design.

1.Quadrant: £, =AS 8
2.Quadrant: e,= AS 5
3.Quadrant: ;= AS 8
4.Quadrant: ¢,= AS -7 oblong

.v

Bild 6: Fluoreszeinbild mit einer quadran-
tenspezifischen torischen Kontaktlinse.
Ruckflachenradiendifferenz: 8,20mm/
7,10mm. Periphere Abflachungen wie
oben beschrieben
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3.2. Nachkontrollen

Die erste Nachkontrolle sollte nach einer
Woche, die zweite wieder im Abstand von
zwei Wochen erfolgen.

Trigt der Patient die Kontaktlinse tiber
diesen lingeren Zeitraum, kann noch ein-
mal eine abweichende Uberrefraktion fest-
gestellt werden. Es mufl dabei darauf ge-
achtet werden, dafl sich die Kontaktlinse
gleichmifig bewegt und stabilisiert, gut
unterspiilt wird, nicht dezentriert und sich
aufgrund der Dicke und des Gewichtes
nicht im unterem Drittel der Hornhaut
eingrabt. Ein Kontaktlinsenwechsel ist
dann unter Umstidnden erforderlich.

Eine Dezentrierung oder ,,Eingraben

der Kontaktlinse im unteren Hornhaut-

drittel kann durch die Reduzierung des

Gesamtdruchmessers der Kontaktlinse
gut behoben werden.

Regelmiflige Nachkontrollen sind bei der
PMCD - zweimal pro Jahr — empfohlen.
Die PMCD entwickelt sich ebenso wie der
Keratokonus schubweise. Deshalb muf bei
jeder Nachkontrolle eine Keratographen-
aufnahme gemacht werden, um einen Ver-
gleich zum vorhergehenden Stadium zu
haben.

Fiir den Patienten ist das Tragen formsta-
biler Kontaktlinsen beim Vorliegen einer
PMCD oftmals die einzige Moglichkeit zur
visuellen Rehabilitation. Deshalb haben
wir eine sehr hohe Motivation der Kon-
taktlinsentriger.

die Kontaktlinse 7-8/2015

n Spezial Hornhaut-Ektasien und Kontaktlinsen

Literatur

Bruinsma GM, van der Mei HC, Busscher HJ:
Bacterial adhesion to surface hydrophilic and
hydrophobic contact lenses . Biomaterials.
2001; 22: 3217-24

Cheng KH, Leung SL, Hoekman HW, Beekhuis
WH, Mulder PG, Geerards AL, Kijlstra A: Indi-
cence of contact-lens-associated microbial ke-
ratitis and ist related morbidity. Lancet. 1999;
354 (9174): 181-5

Kramer A, Rudolph P, Werner HP: Antimicro-
bial efficacy of contact lens care products and
critical comment in ISO/ FDIS 14729. Dev
Ophthalmol. 2002; 33: 343-61

Auffahrth GU, Wang L, Volcker HE: Keratoco-
nus evaluation using the Orbscan Topography
System. ] Cataract Refract Surg. 2000, 26: 222-8
Griinauer-Kloevekorn C, Duncker GI: Kerato-
konus: Epidemiologie, Risikofaktoren und Di-
agnostik. Klin Monatsbl Augenheilkd. 2006;
223:493-502

Griinauer-Kloevekorn C, Fischer U, Kloeve-
korn-Norgall K, Duncker GI: Pellucid marginal
corneal degeneration: Quantitatvie evaluation
of the corneal surface and managment of con-
tact lens fitting. Br J Ophthalmol. 2006; 90:
318-323

Ulrike Kloevekorn-Fischer

Dipl.-Ing. (FH) Augen-
optik seit 1995
Trothe-Optik OHG
GroBe SteinstraBe 10
06108 Halle an der
Saale

— Griinauer Kloevekorn C, Kloevekorn-Fischer
U, Kloevekorn-Norgall K, Duncker GI: Quan-
titavive Evaluierung topographischer Parame-
ter zur Differenzierung von Keratokonus und
pelluzidaler marginaler Hornhautdegenerati-
on. Klin Monatsbl Augenheilkd. 2005; 222:
874-82

— Griinauer-Kloevekorn C, Kloevekorn-Fischer
U, Kloevekorn-Norgall K, Duncker GI: Kon-
taktlinsenanpassung bei komplizierten Horn-
hautsituationen. Thieme Verlag 2007; 55-60
und 77-89

— Biirki E: Quantifizierung von Hornhautaber-
rationen mithilfe eines Aberrationskoeffizien-
ten. Klein Monatsbl Augenheilkd. 2003; 220:
103-5

— Langenbucher A, Gusek-Schneider GC, Kus
MM, Huber D, Seitz B: Topographiegestiitzte
Berechnung der Keratokonus-Dimensionen.
Klin Monatsbl Augenheilkd. 1999;214: 217-23

— Rabinowitz YS Garbus J, McDonnell PJ: Com-
puter-assisted corneal topography in family
members of patients with keratoconus. Arch
Ophthalmol. 1990; 108: 365-71

Die Autorin

Ulrike Kloevekorn-Fischer
E-Mail: u.kloevekorn@trothe.de
www.trothe.de




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Euroscale Coated v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed false
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 600
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 800
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check true
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition (ISO Coated \050Prozess-Standard Offset, gestrichenes Papier, 60 L/cm, ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /CHT (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DAN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ESP (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /FRA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ITA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /JPN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /KOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NLD (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /PTB (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SUO (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SVE (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ENU (Einstellungen von Konradin Druck fuer Distiller 7 Professional. PDF ist Acrobat 4.0-kompatibel \(PDF 1.3\), erzeugt kein PDF/X-3. Preflight-Warnungen bei Bildern unter 150 dpi fuer Farb- und Graustufen- und 600 dpi fuer Strichbilder; Abbruch bei fehlenden Schriften.)
    /DEU (KD_Dist7_300dpi_RGB)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [14400.000 14400.000]
>> setpagedevice


